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1. GIRIS

Su, yeryliziindeki hayatin devamliligi i¢in ihtiya¢ duyulan smirli ve stratejik bir dogal kaynaktir.
Giderek artan niifus artisi, sanayilesme ve sonucunda olusan iklim degisikligi ve diger cevresel
problemler nedeniyle her gecen gilin diinya, su kriziyle daha da karsi karsiya kalmaktadir.
Ulkemizde kisi basina diisen kullanilabilir yillik su miktar: 2000 yilinda 1.652 m3, 2009 yilinda
1.544 m3, 2020 yilinda ise 1.346 m? olmustur. (Devlet Su [sleri Genel Miidiirliigii 2020) Bu azalis
trendinin devam edilecegi Ongoriilmektedir. Ulusal ve uluslararasi dlgekte alinan kararlar ve
firmalarin kendi inisiyatifleriyle aldigr aksiyonlar sonucu, su kullaniminin azaltilmasina ve suyun
yeniden kullanilmasina yonelik calismalar son yillarda 6nem kazanmistir. Bu tip su verimliligi
calismalar1, ISO 14046 Su Ayak izi Standard1 cercevesinde yapilabilecek su envanterinin ve su
ayak izi miktarinin belirlenmesi, izlenmesi, raporlanmasiy ve dogrulanmasina dayanir. Bu rapor,
seffaflik ilkesi dogrultusunda hazirlanmis olup Ozyegin Universitesi'nin kurumsal su ayak izini
analiz etmek ve su kaynaklarinin yonetimi /konusundaki taahhiidiinii yansitmak ve

stirdiiriilebilirligi desteklemek amaciyla hazirlanmastir.

Su ayak izi dogrudan veya dolayl1 olarak kullanilan suyun hacmidir. Dogrudan su ayak izi, dus,
bulasik, camasir yitkamak ve araba yikamak gibi faaliyetler kullanilan suyun hacmiyken; dolayli su
ayak izi, lirlinlin iiretimi ve tedarik zincirinde kullanilan suyun hacmidir. Sanal su ise iiriinlerin

iretim asamasinda kullanilan suyu ifade eder.

Su ayak izi; kullanim ve kaliteyi temsil eden mavi, yesil ve gri su ayak izi olmak tizere ii¢ farkli

bilesen olarak hesaplanmaktadir.

Mavi su ayak izi; mal veya hizmetin {iretimi boyunca tatli su kaynaklarinin dolayli veya dogrudan

kullanilan miktaridir.

Yesil su ayak izi; mal veya hizmetin iiretimi boyunca dogrudan ve dolayli olarak kullanilan tiim

yagmur suyu miktaridir.

Gri su ayak izi; kaynagi mevcutsu kalitesi seviyesine getirmek amaciyla, su kaynagina karigan

atik sulardaki kirletici derigiminin azaltilmasi i¢in gereken tatl su miktaridir.

Bu rapor HSE Departmani ve Quick Carbon is birligi ile hazirlanmistir.



' Su Tuketimi |

Sekil 1. Su Ayak Lzi Bilesenleri

Kuruluslar su krizi ve iklim degisikligi tizerindeki etkilerini belirlemeli, ulusal ve uluslararasi iklim
degisikligi politikalarin1 takip ederek risklerini‘ yonetmelidir. Bu durum hem kurumsal hem
finansal performans iizerine dnemli etkileri olan bir durumdur. 1SO 14046 Su Ayak izi Standards,
su ayak izi miktarmin belirlenmesi, raporlanniasi ve azaltilmasi i¢in kurulus seviyesinde temel
gereklilikleri belirtir. Bir kurulusun su envanterinin tasarimi, gelistirilmesi, yonetimi, raporlanmasi

ve dogrulanmasi i¢in gerekli sartlari igerir ve sera gazi sinirlamasi ve azaltimi igin bir aragtir.

Bu rapor, Ozyegin Universitesi icin yillik Kurumsal Su Ayak izi Envanter Raporu’dur. Envanter,
belirtilen raporlama dénemi igin beyan edilen sinirlar dahilinde kurulusun faaliyetlerine dogrudan

atfedilebilecek su ayak izi miktarlnm bir ol¢timiidiir.

Bu rapordaki raporlama surec;lerl ve hesaplamalari uluslararas1 protokoller ve standartlarla
tutarlidir. Bu rapor, Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu (ISO) 14046 Su Ayak Izi Standardinin

Boliim 6.2 kosullarina uygun olarak hazirlanmistir.
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Terimler;

Direkt (Dogrudan) su: Bu calismada direkt su, dogrudan Ozyegin Universitesi’nde tiiketilen veya
kullanilan suyu ifade etmektedir. Bu tiir su kullanimi, evsel kullanim, bahge sulamasi ve diger insan

faaliyetlerini igermektedir. Mavi su ayak izi ve yesil su ayak izi bu kapsamda degerlendirilmistir.

Indirekt (Dolayh) su: Bu ¢alismada indirekt su, tiiketilen {iriinlerin iiretimi sirasinda kullanilan
suyu ifade etmektedir. Bu su, iiriinlerin yetistirilmesi, islenmesi veya iiretilmesi i¢in kullanilan su

miktarini icerir. Sanal su ayak izi bu kapsamda degerlendirilmistir.

Sanal su: Sanal su, trtinlerin iiretim strecinde kullamilan toplam su miktarini ifade eden bir
kavramdir. Suyun gizli veya dolayl tiiketimini olgmek i¢in kullanilir ve suyun sadece cografi
olarak tasinmadigi, ayni zamanda TUrtinlerle birlikte ~tagindigi anlamina gelir. Sanal su,

kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi ve su stresiyle basa ¢ikma stratejileri i¢in 6nemlidir.

Kimyasal Oksijen Thtiyact (KOI): Bir su 6rnegindeki organik ve oksitlenebilir inorganik

bilesikleri yiikseltgemek i¢in gerekli oksijen miktari 6lgen, suyun kalitesiyle ilgili bir gosterge.

Askida Kati Madde (AKM): Suda ve lagim suyunda bulunan, yaklasik 1 mikron biiyiikliiglinde
veya daha biiyiik olmakla birlikte, s6zgelimi kum tanesinden daha kiigtik katilar1 ifade etmek i¢in

kullanilan terim.
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2. AMAC

Bu rapor, Ozyegin Universitesi i¢in asagidaki hedefler dogrultusunda hazirlanmustir:
e Faaliyetlerinin su krizine olan etkisinin hesaplanmasi
e Mevcut ve gelecekteki yasal diizenlemelere hazirlik saglanmasi
e SuU yonetimi konusunda riskli ve sorunlu noktalarin belirlenmesi
e [SO 14046’ya uygun olarak su ayak i1zi raporlanmasi
e Kurumsa Su Yonetim Plan1 olusumuna katkida bulunulmasi
e Calisanlarin mve  6grencilerin " iklim degisikligi, su verimliligi ve siirdiiriilebilirlik
konularinda bilin¢clenmesi
Bu ¢alismanin Ozyegin Universitesi igin asagidaki faydalar1 olmas1 beklenmektedir.
Kurum i¢i faydalar:
e Kurumun su tiiketimi ile ilgili seffaflik
e Su verimliligi potansiyellerinin belirlenmesi
e Kurum i¢i farkindaligin arttirilmasi
e SU Yonetim Plani i¢in temel olusturmak
e Ozyegin Universitesi siirdiiriilebilirlik vizyonunun gii¢lenmesi
Kurum dis1 faydalar:
e Kurumun siirdiiriilebilirlik vizyonunun pekistirilmesi ve ¢evreci kimliginin 6n plana
cikartilmasi

e Yapilan bu tarz ¢alismalarla sektorde oneili olmak

ISO 14046 — Su Ayak izi Standardi firmaya ait Su envanterlerinin kurulus veya sirket seviyesinde
tasarlanmasi, gelistirilmesi, yonetilmesi ve raporlanmasi icin ilkeler ve sartlar hakkinda ayrintili
bilgi vermektedir. Bu standart, su yonetimini iyilestirmek amaciyla su envanterlerinin belirlenmesi,
bir kurulusun su ayak izinin hesaplanmast, verimlilik igin yapilacak ¢aligmalarm belirlenmesi ve
sirketin Ozel faaliyetleri i¢in Onerilerin tanimlanmasi igin gerekleri igermektedir. Bu standart
ayrica, dogrulama faaliyetleri i¢in envanter analizi, kalite yonetimi, raporlama, i¢ tetkik ve

kurulusun sorumluluklarina iligkin sartlar1 ve kilavuz bilgileri ihtiva etmektedir.

ISO 14046 standardinin Su ayak izi hesaplama ve raporlama ilkeleri, su ayak-izi ile ilgili bilgilerin

dogru ve adil bir sekilde belirlenmesini saglamak i¢in temeldir.
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ISO 14046 ilkeleri sunlardir:

Genel: Tim bu ilkeler temel olup su ayak izi degerlendirmesinin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve
raporlamast icin izlenecek yolda' bir kilavuz olarak kullanilacaktir. Bu calisma tek olarak
yuriitilmekle birlikte yasam dongiisi analizinin  bir pargasi olarak da yiritiliip

raporlanabilmektedir.

Yasam Dongiisii Perspektifi: Bir kurulusun su ayak izi degerlendirmesi bir {irliniinkinde oldugu

gibi tiim faaliyetlerin yasam dongiisii perspektifine dayanarak gergeklestirilir.

Cevresel Odak: Su ayak izi degerlendirmesi kurulus, iirtin veya siiregle ilgili potansiyel ¢evresel

etkileri kapsamaktadir. Ekonomik veya sesyal etkiler bu degerlendirmenin dahiline girmemektedir.

Goreceli yaklasim ve fonksiyonel birim: Su ayak izi degerlendirmesinde bir fonksiyonel birim

ve bu birim baz alinarak hesaplanan sonuglar mevcuttur.

Tekrarh yaklasim: Su ayak izi degerlendirmesi tekrarlayan bir tekniktir. Bireysel agamalar diger
asamalarin sonuglarini kullanir. Fazlar igerisinde ve arasindaki yinelemeli yaklasim, rapordaki

sonuglarin kapsamlili§ina ve tutarliligina katkida bulunur.

Seffaflik: Kullanicilarin giivenli bir sekilde karar vermesine imkan saglamak amaciyla yeterli ve

uygun bilgilerle agiklanir.
Uygunluk: Kullanicinin ihtiyaglarina uygun veriler ve metodolojiler segilir.
Tamhik: Su ayak izine 6nemli etkiyi saglayan tiim veriler envantere dahil edilir.

Tutarhlik: Tanimlanan hedef ve kapsama uygun sonuclara ulasmak i¢in ilgili varsayim, yontem

ve veriler tiim siire¢ boyunca ayni sekilde uygulanir.
Kesinlik: Sistematik hatalar ve belirsizlikler miimkiin oldugu kadar azaltilir.

Bilimsel Yaklasim Onceligi: Su‘ayak izi degerlendirmesi 'doga bilimlerine dayali sekilde
yapilmaktadir. Bunun miimkiin‘olmadig1 durumlarda diger bilimsel yaklasimlar veya uluslararasi
yontemler kullanilabilirt. Eger herhangi bilimsel bir yaklasim ‘veya uluslararast ydnteme

dayanilamiyorsa uygun kabuller yapilarak ilerlenir.
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Cografyaya Baghhk: Su ayak izi degerlendirmesi, ¢alismanin hedef ve kapsamina uygun ilgili

sonuglar1 veren ve yerel baglami dikk ate alan bir dlgekte gergeklestirilir.

Kapsamhhk: Su ayak izi, dogal ¢e '

an saglig1 ve suyla iliskili kaynaklarla ilgili tiim ¢evresel

oneme sahip 6zellikleri veya boyut

3. PROSEDUR

3.1. SISTEM SINIRLARI

ckmekoy Kampiisii kapsaminda

sin Universitesi Cekmekoy Ka
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3.2. SUAYAK iZi HESAPLAMA METODOLOJIiSi

Su envanterine ait mavi, yesil ve gri
ISO 14046 sartlarina ve ilkelerin

ak izi degerlerini hesaplamak i¢in kullanilan metodoloji,
Tim temel prensiplerin tamamin1 kapsamaktadir.

Hesaplama metodolojisi asagidaki

e Amag ve kapsamin tanimi,

e Suayak izi envanter analizi,

e Su akis semasinin olusturulm

e Su kullanim yerleri,
e Kullanilan su miktarlar1 (su geki e desarj1),
e Su kalitesini tanimlayan veriler,
e Mavi su ayak izi, gri su ayak izi miktarlar1 v rsizlik hesaplarinin yapilmasi,
e Sonuglarin yorumlanmast,
e (Calisma sinirlarinin ilgili oldugu arazi 11 degisiklikleri, arazi yonetimi faaliyetleri

ve drenaj, akarsu akisi, su buharlagmasi 1 degisiklikler.

Amag ve Kapsam Q Sistem Sinirlarinin
Belirleme ' Belirlenmesi

Su Akis Semasinin Veri Toplama

Olusturulmasi

Rapor ve
Prosediiriin
Olusturulmasi

;ekil 2. SU Ayak Izi Envanter Ve Raporlama A%

Hesaplamalarin
Yapilmasi

Bu rapor HSE Departmani ve Quick Carbon is birligi ile hazirlanmistir.



Bu raporda Ozyegin Universitesi’ne ait sanal su ayak izi hesaplar1 ISO 14046 kapsami disinda
gelecek yillar icin de uygulanmak iizere baslangicta 2022 yilina ait veriler kullanilarak
hesaplanmistir. Kampiis i¢cindeki sanal sumiktarinin tespiti i¢cin kampiis igerisindeki isletmelerden
2022 yilina ait tiiketilen gida/malzeme bilgileri alinmistir. Hesaplamaya dahil edilen
gida/malzemelerin se¢iminde kullamim yogunluklari ve iiretilirken tiikettikleri su miktarlar1 goz

oniine almmustir. flgili iiriinler ve sanal su ayak izleri asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 1. Uriinler Ve Sanal Su Ayak Izi Degerleri

Pet sise (adet) 5,3 (litre/adet)
Ekmek (adet) 1.625 (litre/adet)
Piring (kg) 2.497 (litre/kg)
Patates (kg) 287 (litre/kg)
Seker (kg) 920 (litre/kg)
Domates (kg) 214 (hitre/kg)
Koyun eti (kg) 10.412 (litre/kg)
Tavuk eti (kg) 4.325 (litre/kg)
Kahve (kg) 18.900 (litre/kg)
Cay (kg) 8.860 (hitre/kg)
Kagit (paket) 2.550 (litre/paket)

3.3. SORUMLULAR

Bu raporun hazirlanmas1 asamasinda yer alan ve kurumsal su ayak izi hesaplamalariin
raporlamasini, ISO 14046 standardina uygun olarak koordine etmekten sorumlu kisiler Tablo 2°de
verilmistir. Sorumlularin yénlendirmesiyle, Ozyegin Universitesi ‘tarafindan saglanan veriler

hesaplamalarda kullanilmagtir.
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Tablo 2. Ozyegin Universitesi Kurumsal Su Ayak Izi Envanter Raporu Sorumlular:

Ozyegin Universitesi — HSE

Hikmet TASDEMIR S 0 216 564 9459 hikmet.tasdemir@ozyegin.edu.tr
Irector
- Ozyegin Universitesi ~ HSE . .
Erdi TUZUN . 0 216 564 9409 erdi.tuzun@ozyegin.edu.tr
Engineer
Quick Carbon —
Yagmur CAGLAYAN Siirdiiriilebilirlik ve Is 0216 410 6135 yagmur.caglayan@altensis.com

Gelistirme Uzmani

3.4.  VERI TOPLAMA
Su ayak izi envanterine ait veriler Ozyegin Universitesi Giivenli Yasam ve Cevre Departmani
tarafindan saglanmistir. Tek bir noktadan kampiise gelen sebeke suyu 3 ayri koldan kampiise
yayllmakta ve bu Kollarda sayaglar ile Ol¢iim yapilmaktadir. Kampiiste 3 farkli kuyu
(lokasyonlarina gore; Yurt 4(1), Ugak(2), Tenis(3)) bulunmaktadir. Bu kuyularin ikisi (Ugak
Kuyusu ve Tenis Kuyusu) 2018 ve 2019 yillarinda aktif halde ¢alisirken 2020,2021 ve 2022
yillarinda kuraklik, yapilagsma vb. sebeplerle aktif olarak kullanilamamigtir. Yurt 4 kuyusu ise tiim
raporlama doénemi boyunca aktif olarak peyzaj sulamada kullanilmistir. Kampiiste {i¢ adet
(lokasyonlarina gore; Yurt 2(1), AB4 Otoparki(2), Isletme Otoparki(3)) yagmur suyu toplama
sistemi bulunmaktadir. 1 no.lu Yagmur Suyu Deposu, 2018 ve 2019 yillarinda islevini yerine
getirmis ve depolanan su peyzaj sulamada kullanilmistir. Ancak 2020, 2021 ve 2022 yillarinda
kuraklik ve altyapisal sorunlar sebebiyle kullanilamamistir.2 ve 3 no.lu Yagmur Suyu Depolari ise
aktif olarak kullanilmaya devam edilmektedir. Kuyularda ve yagmur suyu depolarinda, sayag
mevcut olmayip hesaplamalarda depo kapasitesi baz alinarak belirli kabuller {izerinden teorik

olarak hesaplama yapilmustir.

Kampiis icerisinde sular evsel, bah¢e sulama, havuz amaclariyla kullanilmaktadir. Kampiis
icerisinde atiksu aritma tesisi bulunmayip, kullanilan sular kanalizasyon aracilifiyla Pasakdy Ileri
Biyolojik Atik Su Aritma Tesisine gonderilmektedir. Burada aritilan sularin desarji ise Riva
Deresi’ne yapilmaktadir: Gri su ayak izi hesaplarinda Pasakdy Atiksu Aritma Tesisinde ¢ikis suyu
standardinda kullanilan Kentsel Atiksularin Artima Yonetmeligi'ne ait desarj limitleri esas

alimmustir.
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Kampiis igerisinde su, bah¢e sulama, havuz ve ¢ogu bolgede evsel amagh olarak kullanilmaktadir.

Ozyegin Universitesi Cekmekdy

etkilenen havza ve desarj edilen al1

Tablo 3. Su Akis Verileri

ilgileri Tablo 3’te verilmistir.

lisiine ait su akis verileri; su kaynagi, kullanim amaglari,

Kuyu 1 Cekmekoy Marmara
Yeralti Suyu ~ Bahge Sulama 41,031 29,258 -
(Yurt 4) Kampiisii Havzasi
Kuyu 2 Cekmekoy mara
Yeralti Suyu = Bahge Sulama 41,031 29,258 -
(Ucak) Kampiisii avzasl
Kuyu 3 Cekmekdy Marmara
. Yeralti Suyu ~ Bahge Sulama 41,031 29,258 -
(Tenis) Kampiisii Havzasi
Yagmur Suyu Cek Marmara
Yagmur Suyu = Bahge Sulama 41,031 29,258 -
Depolama 1 (Yurt 2) Ka Havzasi
Yagmur Suyu
Cekmekdy Marmara
Depolama 2 (AB4 Yagmur Suyu = Bahge Sulama 41,031 29,258 -
Kampiisii Havzasi
Otoparki)
Yagmur Suyu
. Cekm Marmara
Depolama 3 (Isletme = Yagmur Suyu = Bahce Sulama 41,031 29,258 -
Kamp Havzasi
Otoparki)
. ) Evsel, Havuz, Cekmekdy Marmara . .
Sebeke Omerli Baraji 41,031 29,258 Riva Deresi
Bahge Sulama Kampiisii Havzasi
Envanter analizi esnasinda olusturu akis semas1 Seki
12
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KUYU 2 (UGAK)

YAGMUR SUYU DEPOLAMA 1 PEYZAJ > BUHARLASMA |
(YURT 2}
YAGMUR SUYU DEFOLAMA 2 "
e BINALAR
YAGMUR SUYU DEPOLAMA 3 ISLETMELER
(ISLETME OTOPARKI) KANALIZASYON
SAYAC-1 KAMPUS (ARITMA) (SEHIR ATIKSUYU)
KAMPUS (EDM)

SM HAVUZ
PEYZAJ |_"| BUHARLASMA |

YANGIN H. |—i| BUHARLASMA |
ARITMA |_'| ISLETMELER

YURT 1 YURT 2

SAYAG-2 KANALIZASYON
T — —_— -
SEBEKE { YURT 1-5 ' ¥ YURTLS YURT 3 (SEHIR ATIKSUYU)
FUTBOL SAHASI

YURT4 | | YURTS
SAYAG-3 - KANALIZASYON
= L MA YURT 6
YURT & (GIRIS) BT - (SEHIR ATIKSUYU)

Sekil 3. Ozyegin Universitesi Cekmekoy Kampiisii Su Akis Semast

°—> SAYAC-1 KAMPUS (EDM)

SAYAC-2 YURT-1-5
{FUTBOL SAHASI}

o—» SAYAG-3 [YURT-6 GiRiS)

YAGMUR SUYU DEPOLAMA
(YURT2)

°_> YAGMUR SUYU DEPOLAMA
{AB4 OTOPARKI)
YAGMUR SUYU DEPOLAMA|
{iSLETME OTOPARKI1)

—OZYEGiN—
—AINIVERSITESi—

Resim 2. Cekmekoy Kampiisii Su Kaynaklar
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4. SONUCLAR

Ozyegin Universitesi’ne ait su degerieri Tablo 4’te verilmistir. Toplam ¢ekilen su hesaplanirken
kuyu suyu ve sebekeden gelen su dahil edilmistir. Buharlagan toplam su ve atik su miktarina iliskin
hesaplamalar, sebekeden gelen suyun %’1 0'unun buharlastlgl, sebekeden ¢ekilen suyun %90'min
ise atik su olarak desarj edildigi Varsaylmlria_ dayanmaktadir. (Oztiirk, 1. (2017))

Tablo 4. Toplam Cekilen, Buharlasan ve Atiksu Degerleri

Toplam Cekilen Su (m°®) 234.239 418.383  153.488 77.981 @ 189.190
Toplam Buharlasan Su (m®) » 28.148 45.838 18.769 | 11.218 @ 21.799
Toplam Atiksu (m3) 7 207.251 372945 135439 67.483 168.111

2022 yilinda Ozyegin Universitesi mavi su ayak izi degeti 189.190 m® degerindedir. Gri su ayak
izi miktar1 KOI(Kimyasal oksijen ihtiyaci) icin 245.088 m®, AKM(Askida kati madde) i¢in 54.990
m?3, toplamda ise 300.078 m? olarak hesaplanmustit. Sanal su ayak izi ise 1.842.182 m?® olarak
hesaplanmustir. Ozyegin Universitesi Cekmekdy Kampiisii’ne ait Kurumsal Su Ayak Izi sonuglari

Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Kurumsal Su Ayak Izi Sonuglari

Mavi Su Ayak Izi 234.279 417.663 153.488 77.981 189.190
KOi 302.150 543.714 197.456 98.384 245.088
Gri Su Ayak izi AKM 67.792 121.991 44.302 22.074 54.990
Toplam 369.943 °  665.706 241.758 120.458 300.078
Yesil Su Ayak izi 1.120 1.120 720 720 720
Toplam Su Ayak izi 605.341 1.0_84.489 395.966 199.159 489.988

Su ayak izi yogunlugu hesaplamasi icin iiniversitede bulunan toplam personel, 6grenci ve diger

calisan sayisi dikkate alinmistir. Yogunluk degerleri Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6. Su Ayak Izi Yogunluk Degerleri

Mavi Su Ayak izi 24,31 43,62 15,59 7,80 18,92
Gri Su Ayak izi - * 38,39 69,52 24,56 12,05 30,01
Yesil Su Ayak izi 0,12 0,12 0,07 0,07 0,07
TOPLAM 62,82 113,25 40,23 19,92 49,00
Toplam Kisi Sayist ( égrenci + Personel) 9.636 9.576 9.843 10.000 10.000
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Tablo 7. Su Ayak Izi 2022 Yili Yogunluk Degerleri
(Sanal Su Ayak izi dahil edilmistir.)

Mavi Su Ayak izi
Gri Su Ayak izi

Yesil Su Ayak izi
Sanal Su Ayak Izi

TOPLAM
Toplam Kisi Sayis1 (Ogrenci + Personel+

Ozyegin Universit
hesaplanan sanal su ayak 1
icinde en yiiksek toplam su ayak 1

goriilmektedir.
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5. BELIRSIZLIKLER

Bu envanterde, hesaplamalarda kullanilan faaliyet verileri, Ozyegin Universitesi tarafindan
onaylanmis faturalardan saglanan temel veriler ve/veya sirket sayaglarindan, yazilimlarindan veya

diger kayith verilerden olugsmaktadir. Belirsizlik hesaplanirken %90 giiven aralig1 esas alinmistir.

Ozyegin Universitesine ait verileri ile yapilan hesaplamalarin sonucunda, genel belirsizlik + %6,4
olarak hesaplanmistir. Bu deger %10’un altinda kaldigindan giivenli olarak degerlendirilmis ve

hassasiyet analizi yapilmasi gerek kalinmamustir.

6. SONUC

Diinya {izerinde yasamin temelini olusturan suyun toplam miktar1 yaklasik olarak 1.4 milyar
kilometrekiip iken, bu miktarin %97.5'1 tuzlu su olup tikketim icin uygun degildir. Yasayan
organizmalarin kullanimina uygun tatli su kaynaklari ise olduk¢a sinirhidir. Bu tath su
kaynaklarinin bir¢cogu ise yeraltinda veya buzullarin i¢inde bulunur. Ancak diinya niifusu siirekli
olarak artmakta ve su talebi de buna paralel olarak ytikselmektedir, bu da zaten kisitli olan tatli su
kaynaklariin kontrolsiizce tilkenmesine neden olmaktadir. Su kaynaklarinin siirdiirtilebilirligini
saglamak i¢in su ayak izi hesaplamalarinin yapilmasinin ne kadar 6nemli oldugu her gecen giin

daha da belirgin hale gelmektedir.

%10 Kullanilabilir Su

%90 Buzullar, karla kapli alanlar ve kullanilamayan sular

Tuzlu Su %97,5

Sekil 5. Diinya Uzerindeki Su Kaynaklarinin Dagilimi
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Diinya genelinde tatli su kaynaklar1 adaletli bir sekilde dagilmamaistir. Su stresi, yogun niifusa sahip
bolgelerin fazla su kaynaklarina sahip olmalariyla azalirken, az niifusa sahip bolgeler su
kaynaklarinin kisitlilig1r nedeniyle bu stresi yasarlar. Su, hem insan hayati hem de ekonomi igin
vazgecilmezdir ve bazi iilkeler su kaynaklarini akillica kullanarak ekonomik siirdiiriilebilirliklerini

saglarlar.

Sektorel gelismislik diizeyine bagli olarak su kullanimi degismekle birlikte, kiiresel olarak en fazla
su tiiketimi tarim sektoriinde gergeklesmektedir. Su, ozellikle artan niifusa gida saglamak amaciyla
tarimda kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda gelismemis veya gelismekte olan iilkelerde, ekonominin

biiyiik bir boliimii tarima dayali oldugu i¢in su, ge¢im kaynag: olarak da kullanilir.

Evsel su tiiketimi diger sektorlere kiyasla oldukea diisiik olsa da bu tiiketim, giinlilk yagamimizin
bir parcasidir ve hem mavi hem gri su ayak izini olustutur. Evsel tiiketim ile de giinliik bireysel
aliskanliklarimizi degistirerek ve bilingli tercihler yaparak biiylik farklar yaratilabilecegi
sOylenebilir. Bu nedenle, su tasarrufu ve siirdiiriilebilir su kullanimi konusundaki bilingliligi

artirmak i¢in ¢esitli calismalarin yapilmasi son derece onemlidir.

Bu calismada Ozyegin Universitesi’nin 2022 yilt i¢in toplam su ayak izi miktar1, sanal su ayak izi
ile birlikte 2.332.169 m? olarak hesaplanmistir. Bu miktarin %8’i mavi su ayak izi, %13’{i gri su
ayak izi, %79’u ise sanal su kullanimindan kaynaklanmaktadir. Degerler direkt ve indirekt olarak
incelenecek olunursa ise %9’u direkt, %91°1 ise indirekt kullannmdan kaynakli oldugu

gorilmektedir.
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Tiirkiye’de kisi basina diisen toplam su ayak izi yillik 79 m® iken sanal su dikkate alindiginda bu
deger 1.977 m* e ulasmaktadir. (WWF, 2014). Bu deger Ozyegin Universitesi’nde 233 m® olarak
hesaplanmistir. Bunun nedenleri olarak kampiis igerisinde alinan su tasarruf tedbirleri, su
verimliligi projeleri sayilabilmektedir. Bunun yaninda 6grenci ve ¢alisanlarin biiyiik bir kisminin

yalnizca ders saatleri i¢erisinde kamptiste bulunmasi da biiyiik 6lgiide etkili olmaktadir.

Ozyegin Universite kampiisiinde gecmis yillara yonelik yapilan mavi su ayak izi hesaplamalar1 ile mevcut
durum karsilagtirmasi asagidaki tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde 2019 yilinda diger yillara oranla
yiiksek miktarda su kullaniminin mevcut oldugu gézlemlenmistir. Bunun sebebi olarak 2018 yilindan sonra
meydana gelen sayag¢ arizalarl ve altyapisal problemler ile yeni yapumi tamamlanan binalarin hizmete
girmesi oldugu soylenebilir. Ayrica 2020.ve 2021 yallarinda pandemi sebebiyle online egitime gegilmis

olmasinin kampiis icerisindeki su tiiketimini yiiksek miktarda azalttig1 goriilmektedir.

YILLARA GORE MAVI SU AYAK iZi DEGERLERI
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Sekil 8. Yillara Gére Mavi Su Ayak Izi Degerleri
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American University of Beirut su ayak izi ¢alismasi ve Istanbul Universitesi Cerrahpasa Avcilar

Kampiisii Su ayak izi profili calismalari incelenip Ozyegin Universitesi yillik kisi basina su tiiketim

verileri (Mavi Su Ayak Izi) karsilas tir. Bu karsilastirmada ortalama sonug 58,5 m®/kisi iken

Ozyegin Universitesi 18.9 m®/kis i_ile bu ortalamanin altinda kaldigir Sekil 8’deki

grafikte goriilmektedir.

UNIVERSITELERIN YILLIK SU TUKETIMLERI (m?/Kisi)
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Ozyegin Universitesi mevcutta ¢evresel duyarlilik ve siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda su
kaynaklarini verimli bir sekilde yonetme konusunda ¢aligmalarint siirdiirmektedir. Bu dogrultuda,
su kaynaklarinit koruma, tasarruf etme ve verimli bir sekilde kullanma konularinda stratejiler

gelistirilmistir.

Bu stratejilerin biiylik kismu1 evsel su kullanimindaki tasarrufu arttirmaktadir. Evsel su kullanim
orani diinya genelinde yaklasik %11 iken (WWAP 2019) Tiirkiye'de bu pay %16'dir. Ozyegin
Universitesi’nde de suyun kullanim ‘alan1 baslica evsel kaynakli oldugundan evsel su kullanimini

azaltmaya yonelik 6nlemler almak su ayak izinin de azalmasini saglamada biiyiik adim olacaktir.
1. Su Verimliligi Iyilestirmesi:

Kampiiste su verimliligini iyilestirilmesi igin ¢esitli adimlar atilmigtir. Bu adimlar arasinda evsel
kullanim i¢in lavabolarda akan suyu belli oranlarda havayla karistirarak debisini artiran perlatorler,
yiiksek verimli armatiirler, lavabolarda sensorlii sistemlerin kullanimi, “Dual Flash” 6zellikli
sifonlar bulunmaktadir. Bahge sulamasi i¢cin damlama sulama sistemleri kullanilmaktadir. Boylece,
suyun buharlasmasi ve gereksiz toprak islatilmasi Onlenir. Ayrica iklime uygun ve fazla su

istemeyen bitkiler tercih edilerek su tasarrufu saglanmaktadir.
2. Yagmur Suyu Y oOnetimi

Kampiis genelinde yagmur suyu toplama sistemleri kurulmus ve bu suyun bahge sulama gibi ¢esitli
amaclarda kullanimi tesvik edilmektedir. Boylece icme suyu kullanimini azaltmanin yaninda

sulama ve temizlik islemleri i¢in siirdiiriilebilir bir kaynak saglanmistir.
3. Atik Su Yonetimi

Atik suyun yoOnetimi ve geri donlisimi konusunda aksiyonlar almak, suyun tekrar
kullanilabilirligini artirarak su ayak izinin azalmasinda biiytik rol oynar. Lavabo ve dus suyu gibi
gri sular i¢in geri doniisiim sistemleri kullanarak tuvalet sifonlarinda kullanilmak {izere atik su geri

kazandirilmaktadir.
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4. Yesil Bina ve Teknolojiler

Universite, bina tasariminda siirdiiriilebilir teknolojileri kullanarak su y®netimi alaninda
inovasyonu tesvik etmektedir ve su verimli malzemeler, su tasarruflu sulama sistemleri ve su geri

doniisiim sistemleri gibi ¢ozliimler kampiise dahil edilmistir.

Sonug olarak, Ozyegin Universitesi, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir ve verimli sekilde
yonetilmesine biiylik 6nem vermekte ve bu konuda gaba sarf etmektedir. Bu ¢abalar hem kampiis
icinde hem de toplumda su kaynaklariin korunmasina katki saglamaktadir. Gelecekte de bu yonde

farkls stratejilerin hayata gegirilmesi planlanmaktadir.
Bunlar disinda alinabilecek diger onlemler asagidaki gibidir:

e Daha kisa dus stireleri tercih ederek su tiiketimi‘azaltilabilir. Bu sayede, hem su hem de
enerji tasarrufu saglanir.

e (Camasir ve bulasik makinelerini tam yiikte galistirmak, her seferinde daha fazla islem
yapmanin Oniine gegerek su tasarrufu saglar.

e Musluklart kullanilmadig1 anlarda dikkatlice kapatmayi unutmamak gerekmektedir. Dis
fircalama veya bulasik yikama gibi faaliyetler sirasinda musluk agik birakmak gereksiz su
kaybina neden olabilir.

e Kampiis i¢indeki su tesisatinda olusan sizintilarin diizenli takiple tespit edilip hizla tamir
edilmesi gerekmektedir. Sizintilar uzun vadede biiyiik miktarda su kaybina neden
olmaktadirlar.

e Bahge sulama sistemlerine teknolojik ¢oztimler ekleyerek sulama zamanini ayarlanmalidir.

e Tiiketilen iirlinlerin tiretiminde kullanilan suyu anlamak ve su yogun tiriinlerden kaginarak
su tasarrufu saglamak icin sanal su kavrami farkindalig: arttirilmalidir.

e Tesis icinde su verimliligini tesvik eden farkindalik kampanyalar1 diizenlemek, personelin
ve 6grencilerin su tasarrufu aligkanliklarini artirabilir.

e Personel, 6grenci ve calisanlara suyun Onemi ve tasarrufunun nasil saglanabilecegi
konusunda egitim ve farkindalik programlar1 diizenlenebilir. Bu programlarla giinliik
hayatta su kullantmini daha verimli bir sekilde yonetilmesi saglanar.

e Universite kampiisleri, yerel topluluklar, hiikiimet ve diger kuruluslarla is birligi iginde

projeler yliriiterek su kaynaklarini etkili bir sekilde yonetebilir ve su tasarrufunu artirabilir.
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